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Актуальность.  Эколого-гигиеническая проблема оздоровления условий труда, сохранения профессионального здоровья и трудового потенциала,   промышленных предприятиях,  сельском хозяйстве и  транспорте, как показатель безопасности жизнедеятельности,    остается  быть одной их важных общественных проблем Украины [1].  Поступательное развитие сельскохозяйственной отрасли страны  обеспечивает не только сбор зерновых культур в объеме десятков миллионов тонн в год, но и является основным видом сохранения хлебных запасов, экспорта зерновых грузов, вывозимых через морские порты. В 2014 году экспорт зерна превысил 34 млн. тонн  и вывел Украину  на 2 место  среди мировых экспортеров зерновых грузов [2,].  Кроме этого, увеличение спроса на семена рапса, подсолнечника,  потребовало увеличение площадей под эти масличные культуры, например только в  Черкасской и Кировоградской областях за период 2005-2012 г.г., более чем в 30 раз, а сбор рапса и вывоз его  за границу морским транспортом возрос с 112 тыс. до 1.95 млн. тонн.  В соответствии  с требованиями отечественных и международных документов  хранение товаров  зерновых, масличных культур и хлебных запасов в сельском хозяйстве (Закон Украины «О карантине растений»), как и экспортная транспортировка на морских судах всех видов подкарантинных грузов требуют (UN FAO, IMO MSC 1/ Circ. 1264, 2008).  обязательного обезвреживания от вредителей,  фумигации,  чрезвычайно опасными ядовитыми фумигантами на основе фосфина.  (6.1 класса опасности по   IMDG Code – ядовитые вещества), что сопровождалось острыми отравлениями со смертельным исходом членов экипажей [4,5].  Научные исследования по данной проблеме были направлены, в основном, на изучении причин несчастных случаев и улучшения технологий фумигации на судах в рейсе. В Украине плохо  урегулированы волпросы фумигации  на борту, а там более изучение условий труда при фумигации подкарантинных морских грузов  и сельскохозяйственных товаров  в нашей стране практически не проводилось [6,7]. 

Цель исследований -  проведение комплексных эколого-гигиенических исследований  и изучения условий труда при проведении работ по фумигации работниками морских фумигационных компаний  в сравнении с  рутинными способами обеззараживания  объектов регулирования сельскохозяйственными фумигационными отрядами и разработка обоснованных профилактических мероприятий по защите работающих.

Материалы и методы исследований Комплексные эколого-гигиенические  исследования  проводились на базах морских фумигационных отрядов  (МФО) в портах  Керчь, Ильичевск, Одесса, Южный, Николаев и сельскохозяйственных фумигационных отрядов (СФО), работающих в Кировоградской, Черкасской и  других областях. Гигиеническая оценка вредных факторов условий труда на рабочих местах  проводилась в круглосуточном  и сменном режимах по общепринятым методикам [8] с  изучением состояния погоды (штиль, ветер, солнечная инсоляция, осадки), микроклимата (температура и скорость движения воздуха. влажность), степени загрязнения зерновой и масличных культур пылью (весовым методом и  способом лазерных счетчиков аэрозольных частиц РМ 2,5, РМ 5,0, РМ10.0 , а также  частиц недифференцированных по составу TSP),  загазованность воздуха ядовитыми компонентами фумигационных препаратов (с применением индикаторных трубок,  переносных приборов электрохимического (XamPH3-2000, Германия, Toxy-Pro, США) и газожидкосного  хроматографического («Кристалл-2000») анализа    фосфина в пробах). Анкетирование по самооценке условий труда проводилось по разработанному вопроснику среди работников фумигационных отрядов. Анкетируемые оценивали воздействие  основных факторов  производственной среды на рабочих местах и непроизводственных  условий на здоровье   по четырем степеням  влияния: не влияет, незначительно влияет, влияет, значительно влияет. Всего было проанализировано  37 показателей. Из них 28 характеризуют производственные условия вредности (зерновая  пыль, ядовитые фумигационные газы фосфина, повышенная температура, высокая солнечная иррадиация, повышенная скорость движения воздуха, повышенная влажность, волнение моря, укачивание,  низкая освещенность амбаров зернохранилищ и силосов,  недостаток освещения в грузовых трюмах в ночное время, тяжелый физический труд, нервно-напряженный труд, зерновые вредители и микроорганизмы). Непроизводственные условия анализировали по 9 показателям (оценка качества отдыха, качество жилья, питания, материальное положение  семьи, наличие  хронических заболеваний, эколого-гигиеническая ситуация), 

Всего в анкетировании принимали участие 62 работника фумигационных отрядов.   Распределение анкетируемых по участию в рабочих процессах  технологических этапов фумигации сельскохозяйственных товаров зерна и масличных культур на объектах сельского хозяйства составляли  -  16 человек (25,8% всех анкетируемых).  Другая часть обследованных  была занята  контролем судов и  герметизации трюмов, подготовкой подкарантинных морских грузов к фумигации, инструктажем  членов экипажа, закладкой  ядофумигантов  в толщу зерна, передаче полномочий и ответственности за фумигацию груза в рейсе капитану морским фумигационным отрядом – 46 работников (74,2% анкетируемых).  

По возрастному составу, средний возраст анкетируемых составил 39,6 + 1,8 года, общий стаж работы  17,3+0,7 года,  стаж работы по  обеззараживанию зерновых и масличных культур  в сельском хозяйстве 13,8+1,6 года, стаж работы по морской фумигации подкарантинных грузов на судах от 2,7 до 8,5 лет, (средний стаж – 5,2 +1,4года). 

Практически все работники морских фумигационных отрядов (94,4:%) – это жители крупных  припортовых городов,  фумигаторы работающие  на сельскохозяйственных объектах также, за редким исключение более 5%,   анкетируемых лиц проживали  в селах и поселках городского типа.

 Исследования состояния здоровья  работников фумигационных отрядов  проводили по обращаемости в здравпункты по месту работы. В период работы по фумигации двукратно (до начала и после работы) на всех технологических этапах, изучали состояние здоровья:  жалобы , общее состояние здоровья,  частота сердечных сокращений, состояние слизистых ротовой полости,  глаз, изменение кожных покровов. По разработанной нами Анкете самооценки состояния здоровья опрошено  62 фумигаитора с указанием возраста, перенесенные заболевания, случаи острых отравлений фосфином, необходимость в лечении, обращение за медицинской 
 помощью к врачу, частота обращений, с какими болезнями,  специальность врача, самолечение, хронические болезни, наличие специальной аптечки при отравлении фосфином.. 

Полученные результаты исследования анкетирования обрабатывались методами вариационной статистики с помощью стандартного пакета  программ  РС. [9 ].    

Результаты работы и их обсуждения. Фумигационные отряды, работающие в сельском хозяйстве распределены в основном по областям Украины, наоборот МФО работают в специфических условиях режимных территорий пограничного и таможенного контроля в 10 морских  (58,2%) - Рени, Измаил, Белгород-Днестровск, Ильичевск (Черноморске), Одесса, Южный, Николаев, Херсон, Бердянск, Мариуполь,  4.(23,5%) речных портах (Днепропетровск, Николаев, Светловодск, Херсон) и на 3-х (17,6%) открытых морских и речных рейдах (рейд Черного моря Большой Одессы, портов  Николаев и Херсон). 

Исторически, появление особого рода  МФО  связано с со стремительное развитие сельского хозяйства, ростом зернового экспортного бизнеса Украины с привлечением  крупнотоннажных судов-зерновозов.  иностранных фрахтователей. Согласно требованиям ФАО ООН  и Закона Украины «О карантине  растений», все зерновые, сельскохозяйственные и лесные  экспортные грузы, пересекающие на судах морского и речного флота карантинные границы Украины  должны быть в обязательном порядке обеззаражены от сельскохозяйственных вредителей хлебных запасов и   продукции. На рисунке 1 по данным журналов «Порты Украины 2005-2015 г.г.» представлен  выраженный, начиная с 2005/06 маркетингового года (МГ)  многомиллионный  рост  тоннажа грузопотока фумигированныфх    экспортных, зерновых  грузов, перевозимых морским  и речным транспортом с параллельным увеличением числа неподготовленных  на тот период   для работы на судах и в портах фумигационных отрядов. Тем более, что в морской фумигации,   2005 год является знаковым годом, когда специальным Постановлением  КМУ была отменена монополия  на проведение фумигации подкарантинных грузов, государственными портовыми фумигационными отрядами, и обеззараживание зерна на судах было отдано частным фумигационным компаниям. 

Проведенные нами исследования  показывают,  что в период 2005-2010 МГ   .  нарастание грузопотока зерновых грузов  с 8,2 до 16,9 млн. тонн (в 2,2 раза по сравнению с исходными данными), сопровождалось  выраженным, стихийным  на рынка фумигационных услуг в портах и на судах,  ростом  (более, чем в 4 раз), числа сторонних  частных фумотрядов, работники которых не имели соответствующих знаний,  квалификации, опыта и допуска работы по морской фумигации в  специфических условиях судна и порта. В этот  период  в практике безопасности морского судоходства отмечается наибольшее количество аварийных  морских происшествий, связанных с участившимися случаями острых отравлений моряков фосфином  (более 35 случаев со смертельным исходом – 9 членов экипажа) по вине фумигационных отрядов  при перевозке фумигированных грузов в пути следования. Как  видно из данных рисунка 1, начиная с  2010 года на судах и в портах не зафиксировано ни одного случая острых отравлений моряков фосфином вне зависимости от увеличения грузопотока подкарантинных грузов зерна до 34,8 млн. тонн (превышение в 2,3 раза) и роста числа сторонних  фумигационных отрядов до 33 , что объясняется эффективностью  обучения сторонних Фумотрядов правилам и нормам безопасности проведения фумигации грузов на специальных  Курсах по Морской фумигации  (г. Одесса) с получением допуска работы на судах и в портах. Было обучено по программам Мининфраструктуры  Украины более 89 работников и 27 фумигаторов сторонних  морских фумигационных компаний и отрядов). 

Детальный анализ данных изучения   случаев острых отравлений фосфином  при фумигации в условиях сельского хозяйства и морских фумигационных отрядов представленный в таблице 1  показал, что основное количество 14 несчастных случаев при работе с ядофумигантами в сельской местности выпадает  на фермерские хозяйства с высоким числом смертельных исходов (42,8%), При этом, большое число отравлений с трагическим исходом 

Таблица 1. 

Характеристика острых  отравлений фосфином при фумигации в условиях сельского хозяйства и  специфических условиях морских и речных судов (выборочно)

	Места аварий с и отравлений ядофумигантами  
	Виды работ с ядофумигантами
	Контингенты и число пострадавших, чел
	Всего

	
	
	Фумигация в сельское хозяйство
	Морская фумигация
	

	
	
	Фумигаторы
	Фермеры
	Члены

семьи
	Фумигаторы
	Моряки
	

	Николаевская 

область
	Фумигация зерна в складе  дома
	0
	1

1
	5

5
	-
	-
	6

6

	Одесская область
	Фумигация зерна в хранилище 
	0
	1

1
	0
	-
	-
	1

1

	Кировоградская область
	Фумигация зерна в хранилище
	0
	3

0
	0
	-
	-
	3

0

	АР Крым , Джанкойский р-он
	Фумигация зерна в складе  дома
	0
	1

0
	3

2
	-
	-
	4

2

	ИТОГО: 

В сельском

хозяйстве
	
	0
	6

2
	8

7
	-
	-
	14

9

	Рейс  «Роксо-лана»,порт Ялта 
	Фумигаций 3000 т

отруби гранулир..в

п. Мариуполь..
	-
	-
	-
	0
	9

2
	9

2


	Рейс «Днепровец» 

п.Лом,(Болгария) 
	Фумигаций 5000 т

кукуруза в

п. Берислав
	-
	-
	-
	0
	14

0
	14

0

	Рейс «Св.Стефан»

рейд п. Южный
	Фумигаций 48000 т

ячмень в п.Южный


	-
	-
	-
	0
	6

2
	6

2

	Порт Мариуполь баржа «ДМ-1000»
	Дегазация  баржи от фосфина
	-
	-
	-
	0
	2

2
	2

2

	Причал № 19 п орт Ильичевск

«Шахтарь»
	Фумигаций 3000 т

семена льна в

п.Ильичевск
	-
	-
	-
	0
	5

0
	5

0

	Закрытый рейд порт Ильичевск

«Ф.Капугин»
	Фумигаций 3000 т

пшеница в

п. Берислав
	-
	-
	-
	0
	5

0
	5

0

	ИТОГО: 

На  морских судах 
	
	-
	-
	-
	0
	41

6
	41

6

	ВСЕГО: 


	
	0
	6

2
	8

7
	0
	 41

6
	55

15


   отмечалось среди членов семей фермеров, непроизвольно втянутых в бесконтрольный фумигационный процесс со стороны санитарно-эпидемиологических и правоохранительных органов, ответственных за свободную продажу и использование ядохимикатов,  безопасность обращения, хранения, и использование ядохимикатов, что требует неотлагательного решения проблемы и урегулирование на законодательной базе.

Анализ данных таблица числа нечастных случаев при обеззараживании грузов  на судах свидетельствует о том, что отравление моряков происходило на борту судов  «Роксолана», «Днепровец», «Св.Стефан» в рейсе или на рейдах портов, вынужденного захода «Ф.Калугин», . после  фумигации (закладки ядохимикатов в трюма) фумигационными отрядами  в портах . Берислав, Мариуполь, Ильичевск. Основная причина несчастных случаев со смертельным исходом членов экипажей судов заключается в  отсутствии знаний, квалификации и допуска фумигаторов вышеназванных портов к проведению фумигации в специфических условиях морских и  речных судов, знаний по условиям труда и санитарно-эпидемиологической безопасности в обычных эксплуатационных условиях и аварийных ситуациях. На всем протяжении проведения фумигации среди работников МФО не отмечалось ни одного случая острых отравлений фосфином. 

Как показали данные исследований аварийных ситуаций с фумигированными грузами основними причинами массовых острах  отравлений фосфином моряков при перевозки экспортных подкарантинных грузов  явились:

- в нарушение требований отечественных и международных (Резолюция ООН ИМО MSC.1/Circ. № 1265 от 09.06.2008) отмечается слабая профессиональная подготовка работников фумигационных отрядов, членов экипажей судов, инспекций портнадзора и карантина растений, работников СЭС и экологического надзора  в вопросах безопасности условий труда при работе с чрезвычайно опасными токсичными ядохимикатами, слабые знания основ гигиены и токсикологии используемых ими в повседневной работе фумигационных препаратов в специфических условиях судна и порта;

- отсутствие или слабые знания отечественных и международных гигиенических критериев безопасности фосфина, предельно-допустимых концентраций паров и газов применяемых особо токсичных фумигантов (ГОСТ 12.1.005-88);

- недостаточные знания основ  гигиены и санитарной химии при проведении анализа воздуха рабочей зоны производственной и сельской и судовой  среды и жилых мест с использованием методов газоанализа при помощи индикаторных трубок  и приборов электрохимического анализа и инерпритации полученных результатов (ГОСТ 12.1.014-84); 

- слабые знания основ санитарно-гигиенического назначения и использования средств индивидуальной защиты от воздействия токсических паров  и газов используемых фумигантов; 

 - недостаточные знания  особенности  токсического действия фумигантов на организм человека, симптомов острых отравлений при действии фосфина на органы зрения, дыхания, кожные покровы и при попадании в желудок, оказания само-и взаимопомощи и до медицинской помощи пострадавшим;

-  отсутствие в Украине Центра по подготовке специалистов фумигационных отрядов, инспекций портнадзора, порт-стейт контрроля и других участников фумигационного процесса обеззавраживания экспортных подкарантинных грузов (работников портовых СЭС, инспекции карантина растений и экологии)  по основам морской фумигации, предупреждению острых отравлений работающих, сохранению их жизни и здоровья;

- отсутствие в системе санэпиднадзора  Минздрава Украины законодательных,  нормативно- технических документов, санитарных правил и норм,  пособий по морской фумигации.    

Весь процесс фумигации  объектов регулирования в сельском хозяйстве и обеззараживание грузов на судах практически  одинаков и включает следующие технологические этапа:  проверка герметичности помещения,  распределение по поверхности или закладка ядохимикатов в толщу  зерна, фумигация объектов, дегазация, проверка эффективности дегазации. Фумигация подкарантинных грузов морскими фумигационнымии отрядами имеет свою специфику, а технологический объем процесса обеззараживания  резко отличается  от фумигации в условиях сельской местности: 

- во-первых,  МФО по договору с грузоотправителем (зернотрейдером) заключают договор на услуги по подготовки зерновых грузов к перевозке в трюмах судов в рейсе с целью сохранения товарных качеств зерна в среди опасных ядовитых газов   путем фумигации фосфином и согласно Закона Украины «О перевозке опасных грузов» фумотряды отнесены к категории грузоотправителей;

- во-вторых,  проверяют  готовность грузовых  трюмов, экипаж судна и штатное судовое оборудование средств защиты экипажа (газоанализаторы, СИЗ и СИЗОД, спецаптечка при отравлении фосфином на судне) к перевозки опасных фумигированных грузов в пути следования; 

--  в третьих, при  применении способа  активной фумигации устанавливают в трюмах  систему (G-system) принудительной вентиляции зерна фосфинсодержащей  газо-воздушной  смесью; 

-  в-четвертых, перед рейсом проводят инструктаж экипажа судна по безопасности условий труда, пользованию газоанализаторами, проведения газоанализа на фосфин воздуха судовых помещений и оценку полученных результатов;

- в-пятых, производят фумигацию груза путём раскладки  по поверхности или закладки в толщу зерна фумигационных препаратов (алюминия фосфида, магния фосфида) с составлением «Фумигационного плана судна»;

-  в–шестых, после закрытия и герметизации  крышек трюмов наклеивают на вертикальные и горизонтальные наружные поверхности комингса трюмов, горловин и  крышек лазов предупредительные  плакаты  («Опасно!», «Яд!», «Череп и кости!»). 

По завершению процесса фумигации груза в трюмах начальник МФО передает по Акту полномочия, обязанности и ответственность за проведением фумигации груза в пути следования  капитану судна, после чего МФО   покидает борт судна.

Большое отличие условий труда МФО и СФО определяется характеристикой и тактико-техническими данными обследованных нами  балкерных судов–зерновозов и судов типа «река-иоре» , что наглядно продемонстрировано в таблице 2. 

Таблица 2. 

Тактико-техническая характеристика судов балкерного  флота и судов типа «река-море»  при перевозке опасных фумигированных грузов

	№

п/п
	Судно, флаг, место проведе-ния  работ,  кол-во экипажа
	Тип 

судна, 

кол-во трюмов
	Груз,

грузовмести-мость, т

      
	Название

и кол-во

фум-та,

бут., вид

закладки
	Длина и ширина судна, м
	Высота комингса и

глубина трюма. м

	  1
	               2
	        3
	         4
	       5
	         6
	        7

	1.
	Т/х «Kyra Zefira  

Либерия,

Ильичевск,

2 1 чел.
	балкер,

7
	кукуруза

43949


	Джин, 150,

фумисливы
	229 х 32
	3,5

21

	2.
	Т/х «Maha 
Jaqcaueline»,

Индия

Ильичевск,

32 чел
	балкер,

7
	рапс,

59360
	Джин,67,

фумисливы
	217х 32
	4

21

	3.
	Т/х «Arfel Star», 

Франция,

Одесса, 12 чел.
	балкер,

4
	Пшеница

16500
	Булава,88,

фумисливы
	184х 23
	2,7

8

	4.
	Т/х «Masiej
Rataj», Мальта,

Одесса, 18 чел.
	балкер,

7
	Кукуруза

25000
	Булава,194,

зонды


	195 х 25
	2

11,5

	5.
	Т/х «Emuna», 

Дания, 

Южный, 6 чел.
	универсал

       1
	рапс,

4450
	Джин, 15,

зонды
	135 х 20
	2

7

	6.
	Т/х «Furkan», 

Грузия, 

Николаев, 8 чел.
	Универсал

«река-иоре»

1
	рапс,

4532
	Джин, 20,

зонды
	152 х 22
	2

8

	7.
	Т/х «Ada», 

Маршаловые

острова,  9 чел.
	универсал

       2
	Ячмень

4000
	Булава,11,

зонды


	162 х 22
	2

7,5

	8.
	Т/х «Spar  Lyra», 

Норвегия,

Черноморск, 

 11 чел.
	балкер,

        5
	Пшеница

26950
	Фостоксин
	190 х 28
	2,5

12

	9.
	Т/х Wadawice-II» 

Польша,

Южный,  11 чел.
	балкер,

        5
	Кукуруза 

26950
	Селфос
	196 х 26
	2

11


Как видно из данных,   представленных в  таблице, главные размещения судов перевозящих зерновые фумигированные грузы  разнообразные по длине судна и варьируют от 135 до 229 м, при разной ширине – 20- 32 м, как длина пути,  преодолеваемая работниками с грузом упаковок ядохимикатов весом 11-194 кг по грузовой палубе, а также при передвижении по зерну при закладке фумигантов в зерно. Другим важным показателем производственной вредности является многоразовый подъем на комингсы высотой от 2 до 4 метров и спуски в трюмы  на глубину трюмов превышающей 8-20 м. Способ внесения ядохимикатов в обрабатываемый груз является важным показателем вредных  условий труда по химическому фактору, когда  при распределении фумигавнтиов  при помощи фумисливов время  контакта с ядовитыми газами увеличивался в 3,5 -5 раз по сравнению с зондовым методом фумигации.

 Гигиенических исследований условий труда работников фумигационныз отрядов работающих по обеззараживанию зерна в закрытых складских помещениях, амбарах и силосах  значительно отличаются от фумигации  (закладки ядохимикатов) в открытых пространствах трюмов  морских и речных судов, что и определило степень запыленность зерновой пылью и фосфином воздух рабочей зоны (табл. 3) . 

Таблица 3

Показатели   загазованности  фосфином и концентрации пыли в воздухе рабочей зоны работников различных  фумигационных отрядов при фумигации зерна и асличных культур 

	Места отбора проб и рабочие операции
	Содержание фосфина , мг/м3
	Концентрация зерновой пыли, мг/м3

	
	min
	max
	M+m
	min
	max
	M+m

	Сельскохозяйственные фумигационные отряды 

	Помещение зернохранилища, вскрытие банок фумигната
	0,2
	1,9
	1,3+0,2  
	0,9
	1,2
	0,8+0,2

	Распределение  фумигантов на поверхности и в толще   зерна 
	3,6
	4,3
	3,0+1,1  
	1,4
	2,8
	1,2+0,4

	Проверка на герметизацию помещения склада
	0,1
	0,3
	0,12+0,02  
	0,7
	1,0
	0,9+0,2

	Морские фумигационные отряды

	Грузовая палуба,   извлечение банок фумиганта из  тары и распределение их по трюмам 
	0,3
	0,9
	0,4+0,1  
	2,2
	12,5
	8.1+4,1

	Грузовой трюм, вскрытие банок
	5,6
	14,6
	9,1+3,7  
	0,9
	3,8
	1,7+0,2

	Закладка фумиганта  в  зерно методом зондов
	2,4
	5,3
	3,1+1,4  
	1,9
	4,7
	3,3+0,6

	Изготовление фумисливова на грузовой палубе 
	1,7
	6,3
	3,3+1,2  
	1,4
	14,7
	7,6+2,4

	Закладка фумисливов в зерно 
	0,4
	1,8
	1,1+0,3
	2,3
	8,3
	5,9+2,4

	Подготовка тары банок к снятию с борта судна
	0,1
	0,6
	0,3+0,08
	0,9
	5,7
	2,2+0,3

	Проверка герметичности трюмов перед рейсом 
	0,1
	0,4
	0,2+0,03
	1,1
	3,6
	2,3+0,4


По результатам проведенных исследований содержание фосфина в воздухе  рабочей зоны работников СФО, работающих в закрытых помещениях зерноскладов  колебалось в  пределах от 0,1 до 4,8 мг/м3 (ПДК  0,1 мг/м3),  что превышало ПДК в 48 раз. В это время концентрации зерновой пыли определялись от 0,7 до 3,8 мг/м3 (ПДК 4 мг/м3) и не выходило за пределы  гигиенического критерия безопасности. Напротив, по данным лабораторных инструментальных  исследований, выполненных в ходе аттестации рабочих мест на всех технологических этапах фумигации и исследований в натурных судовых условиях    загазованности воздуха  фосфином рабочих мест работников МФО, занятых более объемным технологическим процессом фумигации  с применением больших масс ядофумигантов  на обширных пространствах грузовых палуб и трюмов с зерном , особенно на океанских судов –зерновозов, выявил  изменения загрязнения ядохимикатами в широких пределах от  0,3  до 14,6 мг/м3, что превышало ПДК более, чем в 140 раз. Концентрация зерновой пыли достоверно (Р  0,01)  изменялась в воздухе рабочей зоны в зависимости от порывов ветра на открытых пространствах трюмов и палуб от  0,9 до 14,7 мг/м3, что превышало ПДК почти в 4 раза.  

Данные субъективной  оценки работниками   фумигационных отрядов  производственных вредных Факторов    труда и непроизводственных условий свидетельствуют , что наибольшее число фумигаторов, оценивающих действие вредных факторов  как «значительно влияет», на первое место в обеих группах поставили  химический  фактор фосфин (71,6 + 5,4%), на второе место – выделили зерновую пыль (56,2 + 4,1%) и нервно-напряженный труд ( 44,7 + 5,3%).   Затем  распределение ответов следует  в следующем порядке:   для МФО  погодные условия (высокая солнечная инсоляция  открытых пространств рузовых трюмов полностью загруженных зерном  и грузовых палуб судна, а  также крышек трюмов 57,2 + 3,3%, ветер 49,7 + 2,8%, волнение моря открытого рейда –42,4 + 6,1%). Для СФО – недостаточная  освещенность рабочих мест силосов,  зерноскладов и   хранилищ,   неудобная рабочая поза - 38,4 +  2,5%.

По данным анкетирования производственный микроклимат  в 49,8% всех опрошенных   работников  МФО оценивался как «значительно влияющий» по наиболее информативным показателям для фумигаторов, работающих на судах  - высокой температуры, солнечной инсоляции и ветра, что не отмечали опрашиваемые в группе фумигаторов, работающих в сельском хозяйстве. При сравнительной оценке ответов анкетируемых  по непроизводственным  условиям, наибольшее число работников в сельскохозяйственной отрасли  оценивали  как «значительно влияет» , на первое место поставили  материальное положение семьи ( 67,3 + 5,4% ).

Проведенные нами исследования показывают, что работники  морских и сельскохозяйственных  фумигационных  отрядов способны  оценить санитарно-гигиенические условия труда на рабочих местах и социальную ситуацию  достаточно  достоверно, что  согласуется с данными натурных и лабораторных инструментальных исследований и должны учитываться руководителями фумигационных компаний и отрядов, как приоритетными в обеспечении безопасности работающих, сохранения их жизни и здоровья. 

С целью предупреждения неблагоприятного  и вредного  влияния производственных факторов при проведении обеззараживания зерна и сельхозпродукции препаратами на основе фосфина, особенно в специфических условиях морских и речных судна и портов  нами на основе европейских и международных требований  безопасности морской фумигации разработан комплекс  эколого-гигиенических мероприятий безопасности жизнедеятельности направленных на улучшение условий и охраны труда, пересмотр применяемых   СИЗ и СИЗОД,  на разработку эффективных мер домедицинской помощи при отравлении фосфином на борту судна и сельском хозяйстве, внедрены  способы дегазации опасных отходов тары  на бору судна, разработаны учебные программы и планы по безопасности фумигации на судах.

Выводы.

1. Эколого-гигиенические исследования безопасности жизнедеятельности показали, что  на всех технологических этапах фумигации зерна, масличных культур  и сельхозпродукции и  подкарантинных грузов, фумигаторы  фумигационных отрядов подвергаются  комплексному воздействию физических, химических и биологических производственных факторов: погодных условий и неблагоприятный микроклимат, воздействию высокотоксичного фумигационного газа фосфина,  многокомпонентной микро дисперсной  зерновой пыли,  которые превышают допустимые гигиенические критерии  гигиенической безопасности во много раз и .

2. Специфика технологий фумигации  подкарантинных грузов на морских,   речных судах и  условия  труда  работников морских фумигационных отрядов в корне  отличается от  труда фумигаторов сельскохозяйственной отрасли, что требует особого рода санитарно-эпидемиологического и эколого-гигиенического обеспечения безопасности жизнедеятельности , а также специального их образования и получения   допуска  к работе в специфических условиях судна и порта.

3.  Приоритетными  производственными вредными факторами  при фумигации  товаров и прдкарантинных грузов зерна, масличных культур и сельхозпродукции  по результатам анкетирования являются фосфин (75,3 + 3,7%),  зерновая пыль  (63,1 + 3,8%), нервно-напряженный труд ( 48,3 + 6,7%). 

4. Для работников морских фумигационных отрядов  отличительными от сельскохозяйственных фумотрядов  ухудшающими условиями труда являются:    погодные условия (высокая солнечная инсоляция  открытых пространств грузовых трюмов полностью загруженных зерном  и грузовых палуб судна, а  также крышек трюмов 55,7 + 2,6%, ветер 49,1 + 1,4%, волнение моря открытого рейда –49,6 + 4,3%). Для сельскохозяйственных фумотрядов –характерным отличием является,  недостаточная  освещенность рабочих мест силосов,  зерноскладов и   хранилищ,   неудобная рабочая поза - 37,1 +  2,3%.

  5. Рекомендованы   профилактические мероприятия  для фумигаторов  морских грузов и фумигаторов  сельскохозяйственных товаров и продукции при фумигации (обеззараживании)  зерновых и  подкарантинных грузов с целью внедрения в работу фумигационных компаний и отрядов, зернотрейдеров, служб Капитана портов, охраны труда портов и судов, санитарной и экологической инспекции  разработаны и изданы положения  и учебное  пособия «Организация,  технология и безопасность  подготовки к транзитной морской фумигациии грузов на иностранных  судах.// Белобров Е.П., Курбанов В.М., Рангаев А.В. Одесса,2016»., «Организация,  технология и безопасность  подготовки к транзитной морской фумигациии грузов на  судах под флагом Украины. //Белобров Е.П., Курбанов В.М., Рангаев А.В. Одесса, 2016» 
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